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瞯

１０３９瞯

Ｐａｓｔｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｕｒｐｏｓｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｉｔａｌｉａｎ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ
Ｐａｒｄｉｎｉ Ａ ． ， Ｐｒａｔｅｓｉ Ｖ ． ， Ｔ ａｌｌａｒｉｃｏ Ｒ ．
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ｏ ｆ Ｆｌｏｒｅｎｃｅ‐Ｐｉａｚ ｚ ａｌｅ Ｃａｓｃｉｎｅ ， １８‐５０１４４ Ｆｉｒｅｎｚ ｅ （ Ｉ ）
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｐａｓｔｕｒｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ， ｐａｓｔｕｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ， ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｔ ｈｅ Ｇａｒｆａｇｎａｎａ ｒｅｇｉｏｎ ｃｏｍｐｒｉｓｅｓ ｓｏｍｅ ｈｉｇｈ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈ‐Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｔ ｕｓｃａｎｙ ． Ｌａｒｇｅ ｐａｒｔｓ ｏｆ ｉｔｓ ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ
ａｒｅ ｍａｒｇｉｎａｌ ｄｕｅ ｔｏ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｃｌｉｍａｔｅ ， ｓｈａｌｌｏｗ ｓｏｉｌｓ ， ａｎｄ ｓｔｅｅｐ ｓｌｏｐｅｓ ． Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｐａｓｔｕｒｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ａｎｄ
ｆａｒｍｅｒｓ ａｒｅ ｍｏｒｅ ｉｎｔｅｒｅｓｔｅｄ ｉｎ ａｄｄｅｄ ｖａｌｕｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｅ ｒａｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｖｏｌｕｍｅ ． Ｍ ｏｒｅｏｖｅｒ ， ｒｕｒａｌ ｐｅｏｐｌｅ
ｔｒｙ ｔｏ ｒａｉｓｅ ｔｈｅｉｒ ｉｎｃｏｍｅｓ ｂｙ ｌｉｎｋｉｎｇ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｗ ｉｔｈ ｔｏｕｒｉｓｍ （
Ｃｏｍｕｎｉｔà Ｍ ｏｎｔａｎａ ，２００１ ） ． Ａｇｒｏ‐ｔｏｕｒｉｓｍ ｉｓ ｆａｖｏｕｒｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｂｅａｕｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ ａｎｄ ｂｙ ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ ｏｆ ｈｉｇｈ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ． Ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ， ｓｏｍｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａ ｗｏｕｌｄ ｂｅ
ｂｅｔｔｅｒ ｖａｌｏｒｉｓｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｍｕｌｔｉ‐ｐｕｒｐｏｓｅ ｕｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｔｒａｄｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｗ ｈｉｃｈ ａｌｒｅａｄｙ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｔｏ ｔｏｕｒｉｓｍ ｉｎｔｅｒｅｓｔｓ ， ｏｒ ｃｏｕｌｄ ｈａｖｅ ｆｕｔｕｒｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｎｅｗ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ （ Ｐａｒｄｉｎｉ ， ２００２ ） ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｒｉａｌｓ ｗ ｅｒｅ
ｕｎｄｅｒｔａｋｅｎ ｔｏ ａｓｓｅｓｓ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｎ ｂｉｏｍａｓｓ ａｎｄ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｗｏｒｋ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｕｎｄｅｄ ｂｙ
ＡＲＳＩＡ ｏｆ ｔｈｅ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｔ ｕｓｃａｎｙ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔ ｈｅ ｔｒｉａｌ ｔｏｏｋ ｐｌａｃｅ ｆｒｏｍ ２００４ ｔｏ ２００７ ｉｎ ａ ｐａｓｔｕｒｅ ｌｏｃａｔｅｄ ａｔ ａｔ ８３７ ｍ ａｓｌ ． （ Ｌａｔ ． ４４°０８′ Ｎ ， Ｌｏｎｇ ． １０°
２５′ Ｅ） Ｔ ｈｅ ａｎｎｕａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ｉｓ １７１０ ｍｍ ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ａｎｎｕａｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ １０ ．１ ℃ ． Ｔ ｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｉｓ ｓｔｅｅｐｌｙ ｓｌｏｐｉｎｇ （ ６５％ ） ．
Ｓｏｉｌｓ ａｒｅ ｓｈａｌｌｏｗ ． Ｔ ｈｅ ｆａｒｍｅｒ ｒｅａｒｓ ｄａｉｒｙ ｓｈｅｅｐ ａｎｄ ｈａｓ ｓｔａｒｔｅｄ ｉｎ‐ｆａｒｍ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｆｏｒ ｔｏｕｒｉｓｔｓ ． Ｗｅ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｗｏ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ：
１ ． Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ （ ４０ ：１２０ ：８０ ｋｇ ｈａ‐１ ） ｔｈｅｓｅ ｐｌｏｔｓ ｈａｄ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｌｓｏ ｉｎ ｔｈｅ １０ ｙ ｅａｒｓ ｂｅｆｏｒｅ） ，
２ ． Ｎｏｎ‐ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ （ ｔｈｅｓｅ ｐｌｏｔｓ ｈａｖｅ ｎｅｖｅｒ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ） ．
Ｍ ｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ ｗ ｅｒｅ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ａｓ ｆｏｌｌｏｗ ｓ ：
１ ． Ｆｏｒａｇｅ ｙｉｅｌｄ （ ｍｏｎｔｈｌｙ ｃｕｔｓ ｉｎｓｉｄｅ ｃａｇｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｐｅｒｉｏｄ Ａｐｒｉｌ‐Ｎｏｖｅｍｂｅｒ） ．
２ ． Ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ （ ｌｉｎｅａｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ， ｐｌｕｓ ａ ｌｉｓｔ ｏｆ ｒａｒｅ ｓｐｅｃｉｅｓ） ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ １ ．８ ｔｉｍｅｓ （ ２ ．９ ｔ ｈａ‐１ ｉｎ ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｐｌｏｔｓ ｖｅｒｓｕｓ １ ．６ ｔ ｈａ‐１ ｉｎ ｔｈｅ
ｎｏｎ‐ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ） ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ｔｈｅ ａｂｓｏｌｕｔｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｔｏｔａｌ ｙｉｅｌｄ ｉｓ ｓｍａｌｌ ｗ ｉｔｈ ｌｉｔｔｌｅ ｌａｔｉｔｕｄｅ ｆｏｒ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｎｉｍａｌ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ｒａｔｅ ｔｈａｔ
ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｏｆ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｔｏ ｔｈｅ ｆａｒｍｅｒ ．

Ｔ ｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆａｒｍ ｗ ａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｉｎ ｎｏｎ‐ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｐｌｏｔｓ （ ４２ ｓｐｅｃｉｅｓ） ｔｈａｎ ｉｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ （ ３６） ．
Ｍ ｏｒｅｏｖｅｒ ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｐｌｏｔｓ ｗ ｅｒｅ ｃｏｍｐｒｉｓｅｄ ｏｆ ｍｏｒｅ ａｇｇｒｅｓｓｉｖｅ ｏｒ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｎ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ． Ｍ ｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｄｏｍｉｎａｎｔ ｐｌａｎｔｓ ａｒｅ ｇｒａｓｓｅｓ （ Ｂ ｒａｃｈｉｐｏｄｉｕｍ ｐ ｉｎｎａｔｕｍ ， Ｆｅｓｔｕｃａ ｒｕｂｒａ ， Ｌｏｌｉｕｍ ｐｅｒｅｎｎｅ ， Ｐｏａ ｐ ｒａｔｅｎｓｉｓ ） ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｔａｌｌ ｉｎ
ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｔｏ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ａｌｓｏ ｓｏｍｅ ｌｅｇｕｍｅｓ ｗ ｅｒｅ ｆａｖｏｕｒｅｄ ｂｙ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｓ ｔｈｉｓ ｗ ａｓ ｍａｉｎｌｙ ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ
（ Ｔ ｒｉ ｆ ｏｌｉｕｍ ｒｅ ｐ ｅｎｓ ａｎｄ Ｔ ． ｐ ｒａｔｅｎｓｅ） ． Ｓｏｍｅ ｓｍａｌｌ ｐｌａｎｔｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｔｒａｄｉｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅｉｒ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ （ ｅｘ ．
Ｃｒｏｃｕｓ ａｌｂｉｆｌｏｒｕｓ） ． Ｔ ｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ａｓ ｍｏｒｅ ｂａｌａｎｃｅｄ ｉｎ ｎｏｎ‐ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｔｈａｎ ｉｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｐｌｏｔｓ ， ｉｎ ｆａｃｔ １１
ｐｌａｎｔｓ ｔｈａｔ ｈａｄ ａ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ＞ １０％ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｏ ＜ ２％ ｗ ｅｒｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｗ ａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ Ｆｏｒａｇｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｐｌｏｔｓ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｓ ｌｉｍｉｔｅｄ ｄｕｅ ｔｏ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ． Ｏｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｈａｎｄ ， ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｈａｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｍｅ ｍｕｌｔｉ‐ｐｕｒｐｏｓｅ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ
ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ａｎｄ ｔｈａｔ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ｎｅｗ ｐｌａｎｔ ｉｎｄｕｓｔｒｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｎｏｔ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ａｔ
ｔｈｅ ｍｏｍｅｎｔ ， ｈｏｗ ｅｖｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｂｒｏａｄｅｒ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｗ ｏｕｌｄ ｂｅ ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ ， ｉｎ ｔｈｅ ｓｉｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒｉａｌ ， ｔｈａｎ ａ ｓｌｉｇｈｔ
ｉｎｃｒｅａｓｅ ｉｎ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ， ａｌｓｏ ｂｅｃａｕｓｅ ｍａｎｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｍａｌｌ ｐｌａｎｔｓ ａｒｅ ａｌｒｅａｄｙ ａｎ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ａｔｔｒａｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｏｕｒｉｓｔｓ ｔｈａｔ ｖｉｓｉｔ ｔｈｅ
ｆａｒｍ ａｌｓｏ ａｓｋｉｎｇ ｄｅｔａｉｌｓ ｏｎ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｆｌｏｒａ ． Ｗｅ ｃｏｎｃｌｕｄｅ ｔｈａｔ ａ ｌｏｗ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｗｏｕｌｄ ｂｅ ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｓｕｓｔａｉｎ
ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ ｔｏ ｃｏｎｓｅｒｖｅ ｔｈｅ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｃｏｍｕｎｉｔà Ｍ ｏｎｔａｎａ ｄｅｌｌａ Ｇａｒｆａｇｎａｎａ ，
２００１ ． Ｐｉａｎｏ Ｌｏｃａｌｅ ｄｉ ｓｖｉｌｕｐｐｏ ｒｕｒａｌｅ ２００１‐２００６ ．
Ｐａｒｄｉｎｉ Ａ ． ， ２００２ ． Ｒａｎｇｅｌａｎｄ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｉｎ ： ｖｏｌ ． １ ． ６７ ． Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ， Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｈａｂｉｔａｔ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ， ｉｎ ：
Ｅｎｃｙｃｌｏｐａｅｄｉａ ｏｆ Ｌｉｆｅ Ｓｕｐｐｏｒｔ Ｓｙｓｔｅｍｓ （ ＥＯＬＳＳ ） ， Ｅｏｌｓｓ Ｐｕｂｌｉｓｈｅｒｓ ， Ｏｘｆｏｒｄ ， Ｕ Ｋ ， ［ ｈｔｔｐ ：／ ／ ｗ ｗ ｗ ．ｅｏｌｓｓ ．ｎｅｔ］

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｅｏｐｌｅ ａｎｄ Ｐｏｌｉｃｉｅｓ ——— Ｎｏｎ‐Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ａｍｅｎｉｔｉｅｓ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

